EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003

SPRAVA O OPRAVNENOM MERANI EMISII

TZL, tazkych kovov (Be, Cd, As, cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOy, SO, a TOC
z technologickych zariadeni (Sachtova pec, Konvertory a Ustalovacia pec) v prevadzke

KOVOHUTY, a.s., ul. 29. augusta 586, Krompachy

Nazov akreditovaného skusobného laboratéria / EnviroTeam Slovakia s.r.o.,

oprdvnenej osoby podla § 20 ods. 2 pism. a) Kukucinova 23, 040 01 Kosice

zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov: ICO: 35957239

Cislo spravy: 03/012/2022 Datum : 9.3.2022

Prevadzkovatel: KOVOHUTY, a.s. Sidlo: ul. 29. augusta 586
1CO: 36 200 867 053 42 Krompachy

Miesto / lokalita:

Druh merania:

Objednavka:

Den oprdvneného
merania:

Osoba zodpovedna za technickud stranku

Aredl KOVOHUTY, a.s. / ul. 29. augusta 586, 053 42 Krompachy

Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veliciny, ktorou je vyjadreny emisny
limit a hodnoty suvisiacej stavovej veli¢iny, ktora sa vztahuje priamo na emisie podla § 20
ods. 1 pism. a) bodu 1 zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

Opravnené meranie hodnoty fyzikdlno-chemickej veliCiny, ktorou je vyjadreny
reprezentativny individualny hmotnostny tok, sktorého pouzZitim sa vypocitava
vypustané mnozstvo emisii podla § 20 ods. 1 pism. a) bodu 3 zdkona ¢. 137/2010 Z. z.
o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

2140515 Datum :17.12.2021
20. 1. 2022

Ing. Gabriel Peres, rok narodenia 1976

merania (veduci technik) podla § 20 ods. 3 .
zakona & 137/2010 Z. z. 0 ovzduéi v zneni rozhodnutie MZP SR o vydani osvedcéenia zodpovednej osoby

neskorsich predpisov:

Sprava obsahuje:

Ucel merania:

¢. 27658/2016, zo dria 18.5.2016

18 stran

8 priloh

1. Periodické opravnené meranie Udajov o dodrZani ur¢eného emisného limitu pre TZL,
S0,, NOy, kovy (Be, Cd, As, Cr®™, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V) a TOC podla
§ 8 ods. 4 vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z.z. v zneni vyhlasky MZP SR ¢&. 316/2017 Z.z.
apodla bodu 1.2 ¢ldnku 9 &asti Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach ¢.
8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dfa 25.11.2019.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho individudlneho hmotnostného toku
pre TZL, tazké kovy (Be, Cd, As, cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOy,
SO, a TOC podla § 3 ods. 4 pism. d) a f) a podla bodu 1.2 ¢lanku 9 casti Il. integrovaného
povolenia OIPK SIZP v Kosiciach €. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-
SP zo dna 25.11.2019.

Ucel konania - postup vypo¢tu mnozstva emisie schvaleny Obvodnym Gradom Zivotného
prostredia v SpiSskej Novej Vsi, ¢. 2007/00944-2/JRU zo dria 12.12.2007.
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SUHRN

1. Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani urceného emisného limitu pre TZL, SO,, NOy, kovy (Be, Cd, As,
Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V) a TOC podla § 8 ods. 4 vyhlasky MZP SR ¢. 411/2012 Z.z. v zneni
vyhlasky MZP SR €. 316/2017 Z.z. a podla bodu 1.2 ¢ldnku 9 &asti Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach
¢. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dra 25.11.2019.

Prevadzka:

KOVOHUTY, a.s., Vyroba medi zo sekundarnych surovin, ul. 29. augusta, Krompachy
VAR PCZ: 0880165 (Sachtova pec, Ustalovacia pec), 0880161 (Konvertory)

Cas (rezim) prevadz

ky:

prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden
technoldgia: emisne jednorezimova (palivo koks), najvyssie o¢akavané emisie vyroba
ciernej a konvertorovej medi

Zdroje/zariadenia vzniku emisi:

1. Sachtova pec
2. Konvertory
3. Ustalovacia pec

Merané zlozky:

TZL, SO,, NOyx ako NO,, kovy v tuhej a plynnej faze (Be, Cd, As, cr®
Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), TOC

, Se, Te, Co, Ni, Pb,

Vysledky merania:

hmotnostna koncentracia zlozky v spalinach v mg/m3 a hmotnostny tok zlozky v g/h

emisii:

Cislo zdroja/zariadenia vzniku

1. Sachtova pec - pred vstupom do komina ¢. 0880165
2. Konvertory - pred vstupom do komina ¢. 0880165
3. Ustalovacia pec - pred vstupom do komina ¢. 0880165

Priemernd hodnota Maximalna hodnota Emisny limit ReZzim s
L. N (koncentracia; (koncentracia; (koncentracia; najvyssimi Upozornenie na
Merana zlozka 2 , , . S . 13
) hmotnostny tok) hmotnostny tok) hmotnostny tok) emisiami stlad/nesulad °)
[mg/m’; g/h] ) [mg/m* g/h]") | [mg/m?g/h] ®) | [dno/nie]
Zdroj / zariadenie vzniku | Sachtové pec, ustaleny stav, vyroba &iernej medi
TZL 3 < MS (0,9) 5) ;- 1;- 4; - ano sulad
SO, 3 <DL (8) 5); <112 8; 243 300; > 2 000 ano sulad
NOy ako NO, 3 88; - 105; - 400; - ano sulad
Be+Cd+As+Cr®*®) | 3 | <MS(0,002)°); <0,07 | < MS (0,002)°); <0,08 | 0,05;>0,15 ano sulad
Se+Te+Co+Ni+Pb 4) 3 0,1;2,1 0,1;3,0 0,5;>2,5 ano sulad
Sb+Sn+Cr+Mn+
; ; 1;> 3 il
+CUSZNAV 4) 3 0;5 0;6 5 ano sulad
TOC 3 28; - 80; - 30; - ano sulad

!) Stavové a referenéné podmienky vyhodnotenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.

2) Pocet jednotlivych stanoveni.
3) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a dodriania uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP v Kogiciach ¢&. 8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dra 25.11.2019.
B! Vysledky boli ziskané z podkladov subdodévky akreditovaného skiobného laboratéria Statny geologicky UGstav Dionyza Stura,
Geoanalytické laboratéria, SpisSska Nova Ves. Koncentracie vyjadrené v tuhej aj plynnej faze.
5) Hodnota nizsia ako medza detekcie, resp. detekény limit.

Evidenéné dislo spravy: 03/012/2022
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Zdroj / zariadenie vzniku

Konvertory, ustaleny stav, vyroba konvertorovej medi

TZL 3 <MS(0,9)°) ;- <MS (0,9)°); - 4; - ano sulad

SO, 3 234;11 141 697; 33 219 300; > 2 000 ano sulad

NOy ako NO, 3 66 ;- 101; - 400; - ano sulad
Be+Cd+As+Cr® %) 3 | £MS(0,002) 5); <0,07 | £MS (0,002) 5); <0,08 | 0,05;>0,15 ano sulad
Se+Te+Co+Ni+Pb 4) 3 0,0;1,0 0,1;1,9 0,5;>2,5 ano sulad
StiJrCSurr-Zir:\l/\/I‘lr)H 3 0;3 0;6 1;,>5 ano sulad
TOC 3 <DL(2,6); - 3;- 30; - ano sulad

1) Stavové a referencné podmienky vyhodnotenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.
oveni.

2) Pocet jednotlivych stan

3) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a dodriania uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP v Kogiciach ¢. 8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dria 25.11.2019.
4) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného sku$obného laboratéria Statny geologicky ustav Dionyza Stira,
Geoanalytické laboratéria, SpiSska Nova Ves. Koncentracie vyjadrené v tuhej aj plynnej faze.

*) Hodnota niZ$ia ako medza detekcie, resp. detekény limit.

Priemernd hodnota | Maximalna hodnota Emisny limit ReZzim s
Merana zloska N2) (koncentracia; (koncentracia; (koncentracia; najvyssimi Upozornenie na
hmotnostny tok) hmotnostny tok) | hmotnostny tok) emisiami sdlad/nesulad °)
[mg/m’; g/hl ") [mg/m’; g/h]") | [mg/m’ g/h] *) | [éno/nie]
Zdroj / zariadenie vzniku Ustalovacia pec, ustaleny stav, vyroba Ciernej medi
TZL 3 <MS (0,9)°) ; - <Ms(0,9)°); - 4; - ano sulad
S0, 3 <DL (8)°); <302 <DL (8)°); 447 300; > 2 000 ano sulad
NOy ako NO, 3 <DL(6)°); - <DL (6)°); - 400; - ano sulad
Be+Cd+As+Cr®* %) 3 0,002; 0,12 0,002; 0,12 0,05; > 0,15 ano sulad
Se+Te+Co+Ni+Pb 4) 3 0,1;8,1 0,1;10,0 0,5;>2,5 ano sulad
Sb+Sn+Cr+Mn+ , ,
+CUSZN4V 4) 3 0;22 0;27 1,>5 ano sulad
TOC 3 8; - 11; - 30; - ano sulad

') Stavové a referenéné podmienky vyhodnotenia hmotnostnej koncentracie: 0 °C, 101,325 kPa, suchy plyn.
oveni.

2) Pocet jednotlivych stan

3) Emisny limit, podmienky jeho platnosti a dodriania uréené integrovanym povolenim OIPK SIZP v Kosiciach ¢&. 8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dria 25.11.2019.
4) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodévky akreditovaného skisobného laboratéria Statny geologicky Ustav Dionyza Stira,
Geoanalytické laboratdria, Spisska Nova Ves. Koncentracie vyjadrené v tuhej aj plynnej faze.

5) Hodnota nizsia ako medza detekcie, resp. detekény limit.

Poucenie o platnosti upozornenia na sulad/nesulad.

Sprava o opravnenom merani, vysledky opravneného merania a nazor o sulade / nesulade objektu opravneného
merania s uréenymi poziadavkami nie su suhlasom, ktory je vydavany orgdnom S$tatnej spravy ochrany ovzdusia
podla vSseobecne zavaznych pravnych predpisov a ani nezakladaju narok na vydanie suhlasu.

Evidenéné dislo spravy: 03/012/2022
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2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho individualneho hmotnostného toku pre TZL, tazké kovy (Be,
Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOy, SO, a TOC podla § 3 ods. 4 pism. d) a f) a podla

bodu 1.2 ¢lanku 9

Casti

v

integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach & 8563/57/2019-

43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dria 25.11.2019.

Prevadzka:

KOVOHUTY, a.s., Vyroba medi zo sekundarnych surovin, ul. 29. augusta, Krompachy
VAR PCZ: 0880165 (Sachtova pec, Ustalovacia pec), 0880161 (Konvertory)

Cas (reim) prevadzky:

prevadzka: 24 h/den, 7 dni/tyzden
technoldgia: emisne jednorezimova (palivo koks),
ustalenom stave pri vyrobe Ciernej a konvertorovej medi

reprezentativne emisie pri

Zdroje/zariadenia vzniku emisi:

1. Sachtova pec
2. Konvertory
3. Ustalovacia pec

Merané zlozky:

TZL, SO,, NOyx ako NO,, CO, kovy v tuhej a plynnej faze (Be, Cd, As, Cr6+,
Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), TOC

Se, Te, Co, Ni,

Vysledky merania:

reprezentativny hmotnostny tok v g/h

Cislo zdroja/zariadenia vzniku
emisii:

1. Sachtova pec - pred vstupom do komina &. 0880165
2. Konvertory - pred vstupom do komina ¢. 0880165
3. Ustalovacia pec - pred vstupom do komina ¢. 0880165

Priemerna Priemerna Emisny limit| Reprezentativny rezZim | Upozornenie na
Merana zlozka N3) hodnota (RHT) hodnota v 3 P , . y p ,
(g/h] (IEF) [mg/m7] [dno/nie] stlad / nesulad
Zdroj / zariadenie vzniku emisii: Sachtova pec, ustaleny stav

TZL 22,9 - - ano -

SO, <112 - - ano -
NOy ako NO, 2610 - - ano -
Cco 163 160 - - ano -

Be ? <0,003 " - - no -
cd? <0,01" - - no -
As? <0,01" - - no -
crt? <0,04" - - no -
se? <0,04" - - no -
Te? <0,02 2 - - ano -
Co? 3 <0,01" - - no -

Ni ? <0,03" - - no -

Pb ? 2,00 - - no -

Sb ? <0,01" - - no -
Sn? 0,18 - - ano -
cr? 0,04 - - ano -

Mn 2 0,05 - - ano -
cu? 0,31 - - ano -
Zn? 4,03 - - éno -

v? <0,04" - - ano -
TOC 835 - - ano -

Evidenéné dislo spravy: 03/012/2022

Strana 4z 18



) CcCr7s &/SNAS &/SNAS

Reg. No. 230/S-189 Reg. No. 230/N-003
EnviroTeam Slovakia
Priemernd Priemernd . , v .
Meran4 zloka N3) hodnota (RHT) hodnota Emisny |I;T1It Reprezelntatl\{ny rezim U?ozornenlfe na
(g/h] (IEF) [mg/m7] [ano/nie] sulad / nesulad
Zdroj / zariadenie vzniku emisii: Konvertory, ustaleny stav

TZL <31,8" - - no .

SO, 11141 - - ano -
NOy ako NO, 2255 - - ano -
co 110 - - ano -

Be ” <0,003 " - - éno -
cd? <0,01" - - éno -
As? <0,01" - - éno -
crt? <0,05" - - éno -
se? <0,04" - - éno -
Te? <0,02" - - éno -
Co? 3 <0,01" - - éno -

Ni ? 0,11 - - éno -
Pb? 0,82 - - éno -
Sb? <0,01" - - éno -
sn? 0,12 - - éno -
cr? 0,03 - - éno -

Mn ? 0,01 - - éno -
cu? 0,50 - - éno -
Zn? 2,41 - - ano -

v? <0,04" - - ano -
TOC 58 - - ano -

1) Hmotnostny tok vypocitany z koncentracie ZL pod medzou stanovitelnosti pouZitej metddy.

%) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného sku$obného laboratéria Statny geologicky Ustav Dionyza Stura,
Geoanalytické laboratdria, SpiSska Nova Ves.

3) Pocet jednotlivych stanoveni.

Evidenéné dislo spravy: 03/012/2022 Strana 5z18
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Priemernd Priemernd . , v .
Merans zloska N3) hodnota (RHT) hodnota Emisny |I;T1It Reprezelntatl\{ny rezim UE)ozornenlfa na
(g/h] (IEF) [mg/m7] [ano/nie] sulad / nesulad
Zdroj / zariadenie vzniku emisii: Ustalovacia pec, ustaleny stav

TZL <30,0 - - ano -

SO, <302 - - ano -
NOy ako NO, <162 - - ano -
co 38717 - - ano -

Be ” <0,01" - - éno -
cd? 0,03 - - éno -
As? <0,02" - - éno -
crt? <0,06 " - - éno -
se? <0,07" - - éno -
Te? <0,04 " - - éno -
Co? 3 <0,02" - - éno -

Ni ? <0,05" - - éno -
Pb? 7,93 - - éno -
Sb? <0,01" - - éno -
sn? 0,62 - - éno -
cr? 0,11 - - éno -

Mn ? 0,02 - - éno -
cu? 0,66 - - éno -
Zn? 20,3 - - éno -

v? <0,07 2 - - ano -
TOC 613 - - ano -

1) Hmotnostny tok vypocitany z koncentracie ZL pod medzou stanovitelnosti pouZitej metddy.

%) Vysledky boli ziskané z podkladov subdodavky akreditovaného sku$obného laboratéria Statny geologicky Ustav Dionyza Stura,
Geoanalytické laboratdria, SpiSska Nova Ves.

3) Pocet jednotlivych stanoveni.
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1. OPIS UCELU OPRAVNENEHO MERANIA

1. Periodické opravnené meranie udajov o dodrzani urceného emisného limitu pre TZL, SO,, NOy, kovy (Be, Cd, As,
cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V) a TOC podla § 8 ods. 4 vyhlasky MZP SR ¢. 411/2012 Z.z. v zneni
vyhlasky MZP SR €. 316/2017 Z.z. a podla bodu 1.2 ¢ldnku 9 &asti Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach
¢. 8563/57/2019-43267/2019/Ber,Wit/570730105/Z29-SP zo dra 25.11.2019.

2. Periodické opravnené meranie reprezentativneho individudlneho hmotnostného toku pre TZL, tazké kovy (Be,
Cd, As, Cr®, Se, Te, Co, Ni, Pb, Sb, Sn, Cr, Mn, Cu, Zn, V), CO, NOy, SO, a TOC podla § 3 ods. 4 pism. d) a f) a podla
bodu 1.2 ¢&lanku 9 &asti Il. integrovaného povolenia OIPK SIZP v Kosiciach ¢&.  8563/57/2019-
43267/2019/Ber,Wit/570730105/229-SP zo dra 25.11.2019.

Ucel konania - postup vypoétu mnoZstva emisie schvéleny Obvodnym uradom Zivotného prostredia v Spisskej
Novej Vsi, ¢. 2007/00944-2/JRU zo dna 12.12.2007.

2. OPIS PREVADZKY A SPRACUVANYCH MATERIALOV

V 3achtovej peci (dalej len ,SP“) o menovitom vykone 200 t/24h, vyhrievanej spalovanim koksu a fukanim
spalovacieho vzduchu obohateného kyslikom, prebieha pri teplotdch od 1 300 do 1 400 °C za mierneho podtlaku
redukéné tavenie kovonosného podielu vsadzky. Produkty tavenia prechddzaju cez nistej SP odpichovym Zlabom,
umiestnenym v uzavretom zakapotovanom priestore s odsdvanim odpadovych plynov na vycistenie, do
ustalovacej pece.

Cielom tavenia Cu odpadov v Sachtovej peci je:

a) redukovat Cu, Sn, Pb nachadzajuce sa v oxidickej forme a oddelit tieto komponenty od ostatnej vsadzky,
b) vypudit Zn v maximalnej miere do odplynov a zachytit ho v oxidickej forme vo filtra¢nej stanici,

c) ostatné komponenty previest do trosky.

Charakteristické pre proces je to, Ze medené odpady r6zneho chemického zloZenia a kusovitosti sa redukéne tavia
v Sachtovej peci spolu s troskotvornymi prisadami za Uc¢elom maximdlneho odstranenia neZiaducich prvkov zo
vsadzky (Fe, Zn) do trosky a odplynov. Ako palivo sa pouZiva zlievarensky koks kusovosti +100 mm. Spalovanim
koksu a ciastocnou redukciou CO, na CO, v oblasti nad droviou fukacov, sa vytvdra dostatocna redukénd
atmosféra na redukciu kovovych oxidov.

Roztavené produkty prechadzaju do nisteje. Zmes Ciernej medi a trosky sa odpichuje do Ustalovacej pece (UP),
kde dochadza k oddeleniu ¢iernej medi od Sachtovej trosky. Po odpichu zmesi Ciernej medi a trosky dochadza k
ich oddeleniu a nasledovnému zlievaniu trosky cez hrdlo UP do panvy a pomocou Zeriavu sa prendsa na zlievanie
na troskovy pas. Pri dostatocnej zasobe Ciernej medi sa tdto odpichuje do panvy a pomocou Zeriavu sa vlieva do
konvertora za Gcelom odstranenia primesi, ktoré maju vyssiu afinitu ku kysliku ako med.

Vsadzka do SP je velmi roznoroda, ¢o sa tyka chemického zloZenia aj kusovosti. Vsadzku do $achtovej pece tvori
material roznej zrnitosti: Ms-Spony, stery, trosky, kusové mosadze, chladice, nizkokovnaté bimetaly, rozvodné
skrine, elektromotory, Srédre, ale aj rozne iné odpady a vratné materidly z vyroby nezeleznych kovov. Pokial su
tieto suroviny prachové ako napr. vratné ulety, koncentraty, katalyzatory alebo popoly, je nutné ich zhutnit
zbalovacimi procesmi resp. prostrednictvom tlaku — briketacia. Zo surovin, ktoré su uvolhené na spracovanie do
vyroby je namixované vhodné stechiometrické zloZenie vsddzky. Vsadzka, ktord je takto pripravend sa potom
priamo vsadza do Sachtovej pece.

Tavenie Cu odpadov v Sachtovej peci je hlavne redukéné tavenie, no i napriek tomu vacsia ¢ast paliva — koksu, ako
redukovadla, sa pouZije nielen na redukciu oxidov kovov obsiahnutych vo vsadzke, ale aj ako palivo pre
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nahrievanie a tavenie vsadzky a prehriatie produktov tavenia, vypudenie a prevedenie na plynnu fazu Sn, Pb a
hlavne Zn.

Za Ucelom maximalneho vyuZitia teplotvornej vlastnosti koksu sa nevedie proces tavenia v Sachtovej peci k
dosiahnutiu silno redukénej atmosféry, ale vytvaraju sa podmienky pre normalne horenie koksu. Prakticka
spotreba koksu pri taveni Cu odpadov v SP predstavuje (9 aZ 11) % hrubej vahy vsadzky a do 15 % pri spustani
pece. MnoiZstvo fukaného vzduchu do pece sa rovna teoretickému mnozstvu vzduchu, potrebného pre horenie
vsadeného koksu. Cast kyslika z fukaného vzduchu sa spotrebuje na oxidaciu par Zn, Pb, Sn, vypudenych zo
vsadzky. Tavenie Cu odpadov v SP je proces nepretriity.

Vo vrchnej casti pece (kychta) sa vsadzkuje do pece vsadzka po davkach. Davky sa pravidelne striedaju pri
normalnom chode pece. V spodnej ¢asti cez odpich sa pravidelne vypusta Cu Cierna a troska a po vypusteni
prenechdvaju priestor dalsSim castiam pretavenej vsadzky. Cez fukace v spodnej Casti pece sa nepretrzite fuka
vzduch prindsajuci kyslik, potrebny pre horenie koksu a oxidaciu kovovych par. Fukany vzduch, ktory prechadza
zospodu pece smerom nahor, je podrobeny chemickej zmene pod vplyvom paliva a vsadzky, strhava so sebou
pary kovov a Ulety a opusta pec vo vrchnej ¢asti.

Na SP sa pouziva vzduch, ktory je ohriaty prechodom cez rekuperator az na maximalne mozné teploty 360°C,
naviac obohateny kyslikom. Pridavanie kyslika je v mnoZstve (100 a7 300) m*/hod a to priamo do centralneho
vzduchovodu SP. Kyslik sa pouZiva aj na prepalovanie odpichov a eventudlne periodické vytavovanie upchatej
nisteje.

Po celej vyske Sachty pece, v ktorej prebieha tavenie Cu odpadov, mdzeme rozdelit pec na 6 zén.

Prvd zéna — najvrchnejsia ¢ast nad vsadzkou. V tejto zéne dochadza hlavne k dohoreniu Zn a oxidu uholnatého
kyslikom zo vzduchu, nasatého cez kychtové otvory.

Druhd zéna — vrchna ¢ast vsadzky, v ktorej dochadza k ohrevu vsadzky a k vypareniu pritomnej vody.

Tretia z6na — teplota (600 az 1 000) °C, v tejto oblasti prebiehaju redukéné reakcie, rozklad uhligitanov, zacina
redukcia oxidom uholhatym a uhlikom, oxidom medi a olova zo silikatov, nachadzajucich sa vo vratnych troskach
a steroch. V nizsej Casti tejto oblasti zacina redukcia oxidov cinu a zacina tavenie mosadze a postupné vyhananie
Zn.

Stvrtd zéna — teplota (1 000 aZ 1 300) °C, v tejto oblasti sa koné&i redukcia farebnych kovov, to znamena, vo velkej
Casti sa redukuje Zn a Sn, vsadzka sa Uplne tavi, prebieha tavenie trosky a vyhananie Zn a Pb. V tejto oblasti sa
dokoncuje tvorenie trosiek.

Piata zéna - (teplota 1 300 aZ 1 400) °C, tuto oblast tvori ohnisko pece — , koksové 167ko”, cez ktoré prehrievajlc sa
pretekaju roztavené produkty tavenia a intenzivne prebieha odhananie Zn a Pb.

Siesta zdna - nistej, v tejto €asti dochadza k zbieraniu taveniny.

Normalny chod pece a celého procesu tavenia Cu odpadov, ako i vykon pece zavisi predovsetkym od vsadeného
optimalneho mnoZstva kvalitného koksu a od potrebného mnoistva fukaného vzduchu. Prebytok, alebo
nedostatok koksu — paliva, alebo nedostato¢ne mnoZstvo fukaného vzduchu ma za nasledok poruchovy chod pece
a zhorsenie technicko-hospodarskych ukazovatelov tavenia.

Pre zabezpecdenie normalneho chodu Sachtovej pece je potrebné dodrzat urcité podmienky:

a) dodrzat uréité zlozenie vsadzky, zaistujlce ziskanie lahko taviacich a tekutych trosiek. Pri poruseni normalneho
zloZenia trosiek vykon pece sa znizuje, obsah Cu v troskach sa rychlo zvySuje, trosky su tazko tavitelné, husté, az
nakoniec vznikne poruchovy chod pece. Okrem toho, pri tazko tavitelnych troskach sa spotreba koksu podstatne
zvysuje.

b) Vsadzkovat do pece také mnozstvo koksu, ktoré je potrebné pre dany proces. Pri nedostatku koksu, priznakmi
tohto su tzv. ,surové trosky”, tmavé fukace a znizenie Specifického presadenia. Rychlo vyhara koksové |6Zko,
oblast fukacov a ohnisko sa postupne premiesa so vsadzkou z vrchnej ¢asti. Potom zdéna tavenia sa presunie
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smerom hore, rozohrieva sa kychta, jej teplota stale stupa a naopak, nistej ktord je vzdialena od oblasti vysokych
tepl6t, silno sa ochladzuje, az celkom mdze zamrznut.

Pri nedostatku koksu vo vsadzke v odchadzajucich plynoch sa zvySuje obsah volného kyslika a obsah CO klesa do
hranice ohrani¢enej podmienkami rovnovahy pre disocidciu CO, v danych tepelnych podmienkach. Mierny
prebytok koksu vo vsadzke nemd Skodlivy vplyv na chod pece, ak neberieme do Uvahy zniZenie Specifického
presadenia pece.

Chod pece s malym prebytkom koksu je charakterizovany hordcimi produktmi tavenia, svetlymi fukaémi a
zvySenym obsahom CO v kychtovych plynoch. Znaény prebytok koksu vsak vedie k nedokonalému zhoreniu casti
koksu, mnoZstvo vzniknutého tepla sa rychlo zniZuje, chod pece sa stava ,surovym®, chladnym, pretavenie
vsadzky sa velmi rychlo znizuje, zacina sa tvorba Zeleznych usadenin ,baranov”, nistej pece i ohnisko sa postupne
zaplfiuje ,,chladnymi“ tazko tavitelnymi produktmi tavenia. | napriek tomu ostdvaju fukace svetlé a na kychte
zacina silné horenie CO, obsah ktorého v kychtovych plynoch rychle stupa.

Pri praci s prebytkom koksu vo vsadzke mnozstvo nezhoreného koksu sa bude stale zvySovat na ucet pridavanych
davok koksu a chod pece sa stane nenormalny - poruchovy.

c) Udrziavat tlak i mnoZstvo fukaného vzduchu v hraniciach, ktoré si potrebné pre spravny chod pece. Tlak
vzduchu slGzi len pre prekonanie odporu, ktory dava stipec vsadzky a tvori nutny rychlostny prid vzduchu. Dalej
pre prekonanie odporu fukacov pri stanovenej rychlosti fukania vzduchu cez ne. Odpor stipca vsadzky je tym
vadsi, ¢im je vsadzka jemnozrnnejsia a vy$si stipec zavezenej vsadzky.

d) Pouzit ako palivo len dostatoény kusovy koks, pevny a porovity. Ak sa pouzije koks drobny, spotreba paliva sa
zvySuje o (7 az 10) %. Ak pritom sa poutzije koks s nizkou pevnostou, tak sa Specificka spotreba koksu zvysuje este
viac. Normalne sa pouZiva koks kvality SLK 1 —t. j. prvotriedny zlievarensky koks resp. jeho ekvivalent.

Poréznost koksu ma velmi velky vyznam. Cim je koks poréznejsi, tym ma vacsi objem na jednotku vahy, tym ma
vacsi povrch a tym vacsiu styénu — aktivnu plochu pre reakciu s O, a tym intenzivnejSie horenie. Porézne palivo
zaistuje sustredenie ohniska horenia s vysokou teplotou a s urychlenym tavenim. Cim je palivo menej porézne,
tym viac sa roztahuje ohnisko horenia a ,kyslikova“ zéna, tym menej intenzivne hori palivo a tym nizsiu teplotu sa
podari v peci dosiahnut. Preto pouZitie malo porezného paliva ma za nasledok zvysenie teploty kychty, zniZzenie
teploty pece, ochladenie produktov tavenia a nakoniec k odstaveniu pece.

e) Nedovolit vsadzat do pece prachovy nespeletovany material. Vsddzanie do pece prachovych materidlov ma za
nasledok zvy$ené percento Uletu a zvy3uje sa odpor stipca vsadzky o (2 a# 2,5) krat. Ak sa davkuje do pece naraz
velké mnoistvo prachovych materidlov, moze sa stat, Ze plyny nemozZu prenikat po celom priereze pece, ale
prenikaju po okrajoch. Prachova vsadzka klesa aZz do ohniska, kde sp6sobuje ,,zamrznutie”, aZz uplné odstavenie
pece.

Ustalovacia pec (UP) je umiestnend pod Uroviiou Sachtovej pece aby pri odpichu mohla tekutad zmes volne stekat
do UP.

Ustalovacia pec je panva s hrdlami na odtok trosky a ¢iernej medi. Je to kovova nadoba zvnutra vyloZena
Ziaruvzdornym materialom. Je uloZzena na otdcacom mechanizme pre potrebu vyklopenia pri odlievani trosky
resp. Ciernej medi.

Cierna med vyrobend v $achtovej peci sa dalej spracovava v konvertoroch, ktoré st umiestnené v hale $achtovej
pece a konvertorov. Cierna med obsahuje zna¢né mnoZstvo primesi, z ktorych najhlavnejsie su Zn, Pb, Sn, Ni, Fe,
Sb ainé.

Konvertorovanie je proces, pri ktorom sa do konvertora cez fukace vhana stlateny vzduch s pridavkom O, z
kyslikovej stanice, ktory obsahuje kyslik potrebny na oxidacné reakcie, ktoré pocas tavby v konvertore prebiehaju.
Vsetky oxidacné reakcie kovov, ktoré prebiehaju v konvertore su silne exotermické.

Vysledkom konvertorovania su tri zakladné produkty:
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- konvertorova med, v ktorej sa koncentruju uslachtilé kovy, ktoré sa nachadzali vo vsadzke,

- konvertorova troska, do ktorej prechadza skoro vsetko Zelezo, zna¢na cast niklu, mald éast medi a Cast cinu,
olova, zinku a dalSich primesi,

- Ulet, ktory sa zachytava v prachovych komorach, potrubiach a konvertorovych latkovych filtroch, ktory obsahuje
hlavne zinok, cin, olovo ako i dalSie prvky.

Hlavnym materidlom, spracovavanym v konvertore je ¢ierna med, vytavend v Sachtovej peci zo zostatkového a
rafinacného materialu, tuhé prisady bronzy a mosadze.

Cielom konvertorovania je maximalne oddestilovanie Zn, Pb, Sn a ¢iasto¢ne oddestilovanie Sb na plynnu fazu a
prevod Ni, Fe a Casti Sb do trosky preto, aby v medi, ktora zostane v konvertore po fukani ostalo primesi ¢o mozno
najmenej. Prakticky oddelenie Cu od primesi v konvertore sa podari len ¢iasto¢ne a to po prvé: Zn, Pb, Sn, Ni, Sb
ostavaju v nevelkych mnozstvach z Cu konvertorovej. Po druhé: ¢ast Cu prechadza do trosky spolu s ¢astou Ni, Sb,
Sn, Zn, Pb z ktorej je treba tieto kovy znovu ziskat.

Oddestilovanie a troskovanie vsetkych primesi sa zacina uz v prvych chvilach fukania vzduchu. No jednako
intenzita ich odstrafiovania z taveniny je r6zna v réznych periddach konvertorovania a urcuje sa veli¢inou ich
afinity ku kysliku, tieZ parcialnymi tlakmi par jestvujucich kovov a ich zlu¢enin pri teplote konvertorovania.

Pre troskovanie primesi sa do konvertora pridava kusovy kremen (20 az 40) mm. Obsah Sb a Ni v troske sa znacne
zvacsuje ku koncu procesu. Naopak obsah Zn, Pb, Fe sa ku koncu procesu zmensuje.

V procese konvertorovania ¢iernej medi sa vytvaraju tri zdkladné produkty:

1. Konvertorovd med — v ktorej sa koncentruju vzacne kovy, ak boli obsiahnuté vo vsddzke do konvertora.
Konvertorova med' sa priamo v tekutom stave, za normalnej prevadzky, ddva do rafinacnej pece, alebo sa odlieva
do bloc¢kov a blokov.

2. Konvertorova troska — do ktorej prechadza skoro vsetko Fe, zna¢na ¢ast Ni, mala ¢ast Cu a tiez ¢ast Pb, Sn, Zn,
Sb a inych primesi. Konvertorova troska ziskand pri spracovani odpadov sa spracovava v Sachtovej peci.

3. Ulety — zachytené v odchadzajucich plynoch konvertora, ktoré obsahuju Zn, Pb, Sn a mélo Cu. Tvorba Uletu z
konvertora ma priciny jednak mechanické a jednak fyzikdlno-chemické. Fukanim stladeného vzduchu,
privddzaného fukaémi su vyhadzované z konvertora drobné Ciastocky vsadzky, trosky i kovovej medi. Zaroven su
plynmi strhované pary prchavych kysliénikov Zn, Pb, Sn, ktoré pri ochladeni sa zrazaju do pevného stavu a
zachytavaju sa vo filtratnom zariadeni.

tab. ¢. 1 — Udaje o zdrojoch znecistovania ovzdusia

Sachtova pec

Typ Zachtova pec, obdlznikového prierezu

Nistej vysunuta ocelova, zvnatra vymurovand Samotovymi tvarnicami

Fukace v spodnej Casti Sachty pece, pocet 2x12 ks priemer 90 mm

Chladenie zabudovany odparny systém chladenia z medenych kesénov v pocte 25 ks
Prierez v rovine fukacov 4,3 m’

Kapacita presadenia 62 500 kg/m’/24 hod

Vykon max. 70 000 kg/8 hod Cu Ciernej (v zavislosti od kovnatosti vsadzky
Konvertor

Typ lezaty

Vonkajsie rozmery Ix@ | 5320x2 600 mm
Vnutorné rozmery | x @ 5280 x 2 560 mm

Rozmer hrdla vyska 500 mm; @ 1 250 mm
Vaha tavby 20t
Dizka operacie 2,5h

Tlak fukaného vzduchu (100 az 200) kPa

Evidenéné dislo spravy: 03/012/2022 Strana 10z 18



CTS@’

Z/SNAS

EnviroTeam Slovakia

Reg. No. 230/S-189

Z/SNAS

Reg. No. 230/N-003

Spotreba koksu 1%

Pocet fukacov 16

Ustalovacia pec

Dizka 5320 mm

Vyska @ 2 600 mm

Vaha 25t

Vymurovka chrémmagnezit—40 t
Objem 7m’

Horak SARGI — typ BCR 1500
Max. spotreba ZP 150 m3n/h

Tepelny vykon 1400 kW

Podrobny popis vyroby Cu Ciernej v Sachtovej peci av konvertore je v uvedeny v detailnych technologickych
predpisoch DTP-SP-16 a DTP-KO-16.

3. OPIS MIESTA OPRAVNENEHO MERANIA

Meranie emisii tuhych a plynnych ZL bolo vykonané samostatne na kazdom zariadeni v horizontdlnom potrubi
(spalinovode) za filtrom a odsavacim ventildtorom, pred vstupom do komina ¢. 0880165. Uvedené meracie miesta
splfiaju poziadavku na reprezentativne meranie hmotnostnych koncentrécii ZL podla STN EN 15259. Schéma
zariadeni a umiestnenie meracich miest je uvedené v prilohe ¢. 3.

Na zaklade vyhodnotenia homogénnosti pruadenia OP v spalinovodoch s vysledkom ,,homogénne”

(Priloha ¢. 9

Spravy o opravnenom merani emisii ¢. 03/170/2018, EnviroTeam Slovakia, s.r.o., KoSice) boli odberové body pre
odber plynnych ZL umiestnené priblizne v strede odberovej roviny jednotlivych spalinovodov.

4. MERACIE A ANALYTICKE METODY A VYBAVENIE

Diskontinudlne meranie emisii bolo napldnované a vykonané podla nasledujicich technickych noriem,
Standardnych operacnych postupov (SOP) a internych pracovnych postupov (IPP):

tab. ¢. 2 —zoznam metodik

Oznacenie metodiky Nazov metodiky Ozn’acenlem
meranych velicin
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Meranie hmotnostnej
STN EN 15058:2018 koncentracie oxidu uholhatého. Standardnd referenéna metéda: co
(SOP-01) nedisperznad infracervena spektrometria.
Ochrana ovzdusia. Stacionérne zdroje znedistovania. Meranie hmotnostnej
TN ISO 10849:1 L . , , . . .
STN15010849:1998 koncentracie oxidov dusika. Pracovné charakteristiky automatizovanych NOy ako NO,
(SOP-01) meracich systémov
STN P CEN/TS 17021:2017 | Stacionérne zdroje emisii. Stanovenie hmotnostnej koncentracie oxidu 50,
(SOP-01) siri¢itého pristrojovymi postupmi.
STN EN 15259:2010 Ochrana ovzdusia. Meranie emisii zo stacionarnych zdrojov. PoZiadavky na 7L
(SOP-01) miesta a Useky merania a na ciel' merania, plan merania a spravu z merania
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie nizkych
EN 13284-1:201 , , v . X .
STN EN 13284-1:2018 hmotnostnych koncentracii tuhych znecistujucich latok. Cast 1: Manudlna TZL
(SOP-02) gravimetricka metdda
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znecistovania. Meranie hmotnostnej
STN EN 12619:2013 koncentracie celkového plynného organického uhlika. Kontinudlna metdda TOC
(SOP-03) s plamenovoionizatnym detektorom
STN EN 14385:2005 Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie celkovych emisii As, Cd, Cr, Co, Cu, As, Cd, Cr, Co, Cu,
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Oznacenie metodiky Ndazov metodiky Ozn’acenlem
meranych velicin
(SOP-04) Mn, Pb, Sb, Tla V. Mn, Pb, Sb, V
EPA Method 29 Metals emissions from stationary sources. Be, Se, Te, Ni, Sn,
(SOP-04) Zn
Meranie emisii anorganickych a organickych znecistujicich latok vietkych ot
SOP-04 skupenstiev. Vlastna metodika.
Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje znedistovania. Meranie rychlosti a
STN EN ISO 16911-1:2014 e o ) v schlost
0169 0 objemového prietoku plynov v potrubiach. Cast 1: Manualna referen¢nd . rychlc,)st a
(SOP-06) metdda (1SO 16911-1:2013) objemovy prietok
TNI CEN/TR 17078:2019 | Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Usmernenie na pouZzivanie plynu
EN ISO 16911-1
(50P-06) 50169
STN EN 14790:2018 Ochrana ovzdusia. Stacionarne zdroje emisii. Stanovenie vodnych par v vihkost
(SOP-06) potrubiach.
SOP-06 Ochrana ovzdusia. Meranie stavovych a suvisiacich veli¢in odpadovych teplota, atm. tlak
plynov
STN EN 11771:2011 Ochrana ovzdusia. Zistovanie ¢asovo spriemerovanych mnoZstiev emisii a hmotnostny tok
(IPP-04:2018) emisnych faktorov. VSeobecny postup. y

Analyzy hmotnostného podielu vybranych tazkych kovov z odobratych vzoriek vykonalo subdodavatelskym
spdsobom Geoanalytické laboratérium (GAL) Statneho geologického Ustavu Dionyza Stura (SGUDS), Spisskd Nova
Ves (priloha €. 2).

Statutarnym zdstupcom GAL a splnomocnené osoby, ktoré médzu konat v mene $tatutdrneho organu su Ing.
Daniela Mackovych, CSc. a RNDr. Katarina Uhrinovad, PhD.

Analyzu hmotnostného podielu tazkych kovov z odobranych vzoriek vykonala RNDr. Jarmila Novéakova,
samostatnd odbornda pracovnicka zodpovedna za technicku spravnost vysledku subdodavky podla § 20 ods. 8
pism. e) bod 2 zédkona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

Protokoly o skuske su pripojené k sprave ako priloha €. 4.

tab. &. 3 — zoznam metodik subdodavatela (SGUDS, Spisska Nova Ves)

Oznacenie , . Datum Oznacenie
. Nazov metodiky . , -
metodiky vydania | meranych veli¢in
EPA 29 Metals emissions from stationary sources. 2000 Be, Cd, As, Co, Ni,
(1P 2.23) (2018-12) Se, Sb, Pb, Zn, Cu,
Cr, Mn
STN EN 14385 | Ochrana ovzdusia. Staciondrne zdroje znecistovania. Stanovenie celkovych 2005-03 y
(1P 2.23) emisii As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, TlaV (2018-12)
IP2.23 Jednorazové stanovenie emisii kovov zo stacionarnych zdrojov
znedistovania ovzdusia a v pracovnom ovzdus$i metddou AES-ICP. Vlastna 2018-12 Te, Sn
metodika.
IP2.11 Stanovenie Cr™ metédou AES-ICP. Vlastna metodika. 2018-12 cr

Meranie emisii_plynnych ZL — meranie plynnych ZL v OP (CO, NOy ako NO,, SO,) bolo vykonané odberovym
emisnymi meracimi systémami HORIBA a MRU postupom podla noriem v tabulke €. 2, ktoré su zavedené v
internom pracovnom postupe SOP-01.

Pred vstupom do multikomponentného analyzatora bola vzorka upravend odlicenim tuhych castic a vihkosti
v Upravnej jednotke. Emisné meracie systémy vyuZzivaju fyzikalny meraci princip.

Meranie organickych ZL — meranie koncentracie TOC bolo vykonané odberovym emisnymi meracimi systémami
SICK a ErsaTec postupom podla noriem v tabulke €. 2, ktoré st zavedené v internom pracovnom postupe SOP-03.
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postupom podla interného pracovneho postupu SOP-04 s pouzitim gravimetrickej odberovej aparatiury TECORA
ISOSTACK. Stanovenie hmotnostnych koncentracii bolo vykonané v troch fazach:

1. izokineticky odber vzoriek odpadového plynu v rovnakom ¢ase ako odber vzoriek tuhych znedistujicich
latok a zachytenie do absorpcénych roztokov (odber s absorbérmi v hlavnom pride),

2. hmotnostna analyza podielu jednotlivych znecistujicich latok v laboratériu subdodavatela,

3. spracovanie nameranych Udajov a laboratdrnych vysledkov do meracich protokolov s pouzitim emisného
softvéru, vypocet hmotnostnej koncentracie, objemového prietoku a hmotnostného toku ZL. Odberom
plynnej fazy tazkych kovov v hlavnhom pridde bola zabezpelena poziadavka pre medzu stanovitelhosti
podla STN EN 14385 a EPA 29.

Meranie suvisiacich veli¢in - vlhkost odpadového plynu bola zistena kondenza¢no-adsorpénou metddou
s pouzitim odberovej aparatdry na stanovenie TZL. Ostatné suvisiace veli¢iny merania emisii ako teplota
odpadového plynu, atmosfericky, absolutny a diferen¢ny tlak a rychlost pridenia OP boli merané kontinudlne

pocas celého odberu vzorky.

tab. ¢. 4 — pouzité meradld

ZL / veli¢ina

Metoda merania

Typ / vyrobca

hmotnostna koncentracia TZL a
tazkych kovov v tuhej a plynnej
faze

automaticka izokineticka gravimetria,

pouZité sorbenty na tazké kovy w(HNO;) =3,3% a
w(H,0,) = 1,5%; 3 x skleneny chladeny impinger
(zény A, B, C) s objemom 500 ml, zachyt kovov

v tuhej faze na planarne filtre z kremennych vlakien

teplota OP

odporovy teplomer typ K, suc¢ast odberovej sondy
pre odber TZL

tlak (absolltny, atmosféricky
a dynamicky), objemovy prietok OP

pitotova sonda typu S, elektronické manometre

vlhkost OP

kondenzacno-adsorpéna metdda

Isostack Basic - 2, Tecora,
Taliansko

Isostack Plus, Tecora,
Taliansko

ST-5, Dadolab, Taliansko

vazenie zachytenych vodnych par na elektronickej
vahe s rozsahom vazenia do 6 000 g

WS 60 000-06-02, Bosche
Wiegetechnik GmbH., SRN

hmotnost zachytenych TZL

vazenie filtra so zachytenymi tuhymi ¢asticami
v sklenenom puzdre na analytickej vahe

CP 224S-0CE, Sartorius AG.,
SRN

objemova koncentracia CO, NOy,
SO,

multikomponentovy analyzator, fyzikalny princip
(CO, NOy, SO, — nedisperzivna infracervena
spektrofotometria), material sondy titan, keramicky
filter tuhych Castic, trasa PTFE vyhrievana na 180 °C,
Peltierov chladic vzorky (pod 4 °C)

ENDA 680-1, HORIBA,
Japonsko

hmotnostna a objemova
koncentracia CO, NO, a SO,

fyzikalny princip:

CO, NOy, SO, - NDIR

material sondy nerez ANSI 316, ohrev hadice na
160 °C, materidl vyhrievaného odberového vedenia
PTFE, vyhrievany drziak sondy s filtraciou tuhych
Castic

MGA Prime, MRU, Nemecko

hmotnostna koncentracia TOC

plamenovo - ionizac¢na detekcia, material sondy
nerez ANSI 316, ohrev hadice na 180 °C, material
vyhrievaného odberového vedenia PTFE, vyhrievany
filter tuhych castic

Model 3006 - 3, SICK, SRN

SmartFID, ErsaTec, SRN

rozmery potrubia

zvinovaci meter metrologicky nadviazany na
kalibrovany zvinovaci meter

zvinovaci meter, dlzka 3 m
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5. PODMIENKY PREVADZKY POCAS OPRAVNENYCH MERANI
5.1 Prevadzka

Meranie bolo vykonané pri najvyssej beznej kapacite Sachtovej pece, ustalovacej pece a konvertora.

Pocas doby trvania diskontinudlneho merania boli smenovym majstrom a veduicim technikom sledované vyrobno-
prevadzkové parametre meranych zariadeni, ktorych hodnoty su vyjadrené v nasledujicej tabulke.

Koépie denného zdznamu hodn6t vyrobno-prevadzkovych parametrov Sachtovej pece a konvertora je v prilohe ¢. 5
(Vykonové listy).

tab. ¢. 5 - hlavné parametre zdroja pocas merania

Sachtova pec

Parameter Dokumentdcia 20.1.2022
vykon pece (presadenie materialu) [t /den] 200 182,01t =91 % Qmen
teplota za Sachtovou pecou 300 aZ 800 520 az 755

Konvertor ¢.3

vykon konvertora zavisi od vykonu SP

[tavby/def] 5 5 tavieb = 59,18 t
Ustal'ovacia pec

spotreba zemného plynu INm®/h] <150 49

mnoZstvo vzduchu [Nm®/h] - 539

5.2 Zariadenia na Cistenie odpadového plynu

Odpadové plyny (OP) s podielom plynnych a prachovych castic vznikajucich pri procese tavenia medenej vsadzky
su z peci a konvertora odvadzané k dalSiemu cisteniu. OP je schladeny na hodnotu menej ako 150°C, vstupuje do
l[atkového filtra a cez ventildtor je odvadzany cez odpadové potrubie a ndsledne cez 200 m komin do ovzdusia.

Technické parametre filtratnych zariadeni a spalinovych ventildtorov si uvedené v dokumente: Detailny
technologicky predpis pre filtraéné stanice DTP-FS-16.

tab. €. 6 - parametre filtrov pofas merania

. . . Skutocne pocas merania
Parameter / zariadenie Dokumentdcia
20.1.2022
Podtlak pred filtrom na Sachtovej peci [Pa] <0 -500 az - 740
Podtlak za filtrom na Sachtovej peci [Pa] <0 -1800az-2250
Tlakova strata vo filtri Sachtovej pece [Pa] 200 az 3 500 1060az 1750
Celkovy podtlak vo filtri konvertora [kPa] - -2,5az-6,2

6. VYSLEDKY OPRAVNENEHO MERANIA A DISKUSIA

6.1 Vyhodnotenie prevadzkovych podmienok pocas opravnenych merani

Porovnanim skutocnych technologicko—prevadzkovych parametrov prevadzky zdrojov pocas merania
s dokumentéaciou (DTP-5P-16, DTP-KO-16, STPPaTOO pri prevadzke zdroja znecistovania ovzdusia Vyroba medi zo
sekundarnych surovin, 01/STPPaTO0-10/2018) mozeme konstatovat sulad prevadzky s dokumentaciou.

Opravnené meranie bolo vykonané pri ustalenej prevadzke technologickych zariadeni, pri maximalnej mozZnej
vyrobnej kapacite v stlade s poZiadavkou prilohy €. 2, €asti B, bodu 1 vyhlasky MZP SR ¢&. 411/2012 Z.z. v zneni
vyhlasky MZP SR ¢. 316/2017 Z.z.
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Vyhlasenie prevadzkovatela v stlade s bodom 5 prilohy ¢. 3 zdkona €. 137/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov
o sulade prevadzky so vsSeobecne zdvaznymi pravnymi predpismi vo veciach ochrany ovzdusia a platnou
dokumentdciou podpisal Ing. Ivan Klinga, veduci SP, Ko a Energetiky.

6.2 Vysledky opravneného merania

Vyhodnotenie merania emisii ZL a grafické vyjadrenie vysledkov st uvedené v prilohach ¢. 6 a 7.

Hodnoty hmotnostnych koncentrécii su vyjadrené za $tandardnych stavovych podmienok (101,325 kPa; 0 °C)
v suchom plyne, bez prepoctu na obsah referenéného kyslika.

Emisny limit pre TZL, SO, a TOC sa podla podmienok integrovaného povolenia povazuje za dodriany, ak
priemernd hodnota koncentracie znedistujucej latky za peridodu odberu vzoriek pri diskontinualnom merani
neprekroci hodnotu emisného limitu.

Emisny limit pre NOy ako NO, a tazké kovy sa podla podmienok integrovaného povolenia povazZuje za dodrzany,
ak Ziaden vysledok jednotlivého merania koncentracie znecistujicej latky za periodu odberu vzoriek pri
diskontinudalnom merani neprekroc¢i hodnotu emisného limitu.

Uvedené hodnoty neistoty (kap. 6.3) reprezentuju rozSirené Standardné neistoty s koeficientom rozsirenia k=2
a intervalom spolahlivosti 95 %.

6.3 Overenie déveryhodnosti

Pred meranim bola vykonana kontrola tesnosti odberovych tras a pitotovych sond pre odber znedistujicich latok
podla I1SO 16911-1 s vysledkom ,systém tesny”. Vyhovujuce zdvery boli konstatované aj v pripade terénnych
slepych skusok kovov a TZL.

Meranie koncentracie plynnych emisii: meranie koncentracie CO, NOy ako NO, a SO, bolo vykonané emisnym
meracimi systémami HORIBA a MRU. Neistota vysledkov merania koncentracie uvedenych zloZiek plynu (U = 5
%, Unox= 8 %, Usp, = 5 %) bola ohodnotend podla technickych noriem, ktoré su uvedené v tabulke €. 2.

Meranie emisii_tazkych kovov: KedZe meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnych noriem, neistota
hmotnostnej koncentracie tazkych kovov bola stanovena zli¢enim neistoty analytického stanovenia ZL a neistoty
objemu vzorky odpadového plynu podla prislusnych technickych noriem v kap. 4 (Uz, = 12 %, Up, = 17 %,
Umn, cu, cr, ni = 27 %, Us, = 32 %). Koncentracie ostatnych kovov boli pod hodnotou medze stanovitelnosti, neistota
k takymto vysledkom nebola priradena.

Pri odbere vzorky OP bola pouZzitd mensia hubica ako je odporucana pozZiadavka STN EN 13284-1, pricom o tejto
skutocnosti bol zakaznik informovany (Priloha 1). Na zaklade pozitivnych vysledkov medzilaboratérneho
porovnavacieho merania pre TZL, kde bol vykonany analogicky izokineticky odber vzorky s rovnakou odchylkou,
nebolo potrebné navysenie hodnoty odévodnenej neistoty.

Subdodavatel vykonal analyzu tychto prvkov metdédami podla tab. 3 tejto spravy, pricom pouzil narodny
referenény material. Nadvaznost je zabezpedend nasledovnym referenénym materialom:

tab. ¢. 7 — pouzité referencné materialy

P.C. Merana latka Nazov referencného materialu (RM)
1 Se}gd’s:&cfg, Ni, Se, Sb, Pb, Zn, Cu, Cr, Mn, popol zo spalovania komunalneho odpadu. Ident. . RM: 089/04

Meranie emisii TOC: KedZe meranie bolo vykonané bez odchylok od prislusnej normy, neistota vysledkov merania
koncentracie uvedenych zloZiek plynu bola ohodnotend podla technickych noriem, ktoré si uvedené v tabulke 2
a zavedené v SOP-03 pre najvyssiu nameranu hodnotu EV prislusnej ZL (Uoc = 6 %) .

Pred a po ukonceni merania koncentracie CO, NOy, SO, a TOC v spalinach bola vykonana kontrola analyzatorov
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formou sledovania driftu nuly a rozsahového bodu v sulade s poZiadavkou vyhldsky MZP SR ¢&. 60/2011 Z.z.
Kontrola driftov sa vykonala s pouzitim certifikovaného plynu podla internej metodiky SOP-01 a SOP-03.

tab. ¢. 8 — certifikované referencéné materidly
Zlozenie [em®/m’] Cislo flase Vyrobca Datum vyroby Cislo certifikatu Stabilita do
C3H8 . 74,6 .
0,:19,99 % obj. 33582 SIAD Slovakia spol. 24.8.2021 2021/1043/ 24.8.2023
. i s r.o., Bratislava 33582
zvySok dusik
CO: 4027
SO, : 1981 SIAD Slovakia spol. 2020/1340/
NO : 883 195680 s r.o., Bratislava 9-12.2020 195680 9.12.2022
zvySok dusik
CO: 1791
SO, : 848 SIAD Slovakia spol. 2020/1422/
NO:179,6 >0645 1.0, Bratislava 9.12.2020 SO6dn 9.12.2022
zvysSok dusik

Objemovy prietok a stavové veli¢iny odpadového plynu: objemovy prietok, teplota, tlak, rychlost a vihkost
odpadového plynu boli zistované pomocou pristrojov, ktoré si sucastou gravimetrickej odberovej aparatury
TECORA. Neistota bola ohodnotena podla prislusnych technickych noriem, ktoré sd uvedené v tabulke 2.
(Uq =3 m?/s; U,= 0,4 % obj.)

V nasledujlcej tabulke st uvedené minimalne poZiadavky na odber vzorky pri merani tazkych kovov podla STN EN

14385 a ich plnenie.

tab. ¢. 9 - odber vzorky — minimdlne poZiadavky

Poziadavka normy

Skutoénost

Poznamka

Materialy odberovej aparatury v kontakte so
vzorkou: titan, Quartz, sklo, tesnenia teflon

sklo, titan — odb. trubica, drziak filtra
spoje — sklo-sklo, titan-titan
absorbéry: borosilikatové sklo

vymenitelné odberové trubice
a hubice, vyhrievand odberova
sonda, tesnenie teflon

Filter - G¢innost filtra na zachytavanie
aerosodlov a tuhych ¢astic najmenej 99,5 %
pre Castice > 0,3 um, iba plochy filter, quartz
vldkna

plochy filter @ 47 mm, G&innost 99,9 %
pre Castice > 0,3 um (aerosoly a tuhé
Castice)

vyrobca ADVANTEC, material 100
% quartz vlakna
Cislo Sarze: 81218706

Umiestnenie filtra v potrubi alebo mimo
potrubia

filter umiestneny mimo potrubia,
regulovany ohrev do 180°C

uzatvoreny filtracny box
umiestneny pred absorbérmi

Odberova aparatura — usporiadanie:
izokineticky odber, absorbéry v hlavhom
alebo vedlajsom prude

izokineticky odber s usporiadanim
absorbérov v hlavnom prude

velkoobjemové impingéry
s prietokom (0,5 az 2,0) m3/h
impingéry typu Greenburg-Smith

Odberova sonda: vyhrievana, pri pouZziti
titdnovej odb. trubice ohrev na 180 °C

pouZitie titdnovej trubice — ohrev na
180 °C, poutZitie sklenenej trubice ohrev
na 160°C

regula¢na jednotka ISOTERM

Detekcny limit pre odberovu aparaturu: 0,05
3 v P
mg/m” (suma vsetkych kovov)

detekcny limit laboratéria
max. 0,005 mg/m”>

izokineticky odber s usporiadanim
absorbérov v hlavnom prade

Slepa vzorka pred odberom

odobratd slepa vzorka pred odberom

filter + sorbent

Skaska tesnosti aparatlry pred a po odbere
vzorky, netesnost najviac 2 % z objemového
prietoku resp. < 0,4 l.min™ pri najnizSom
odberovom podtlaku systému

skuska vykonana pred a po odbere, tlak
(73 az 74) kPa, netesnost 0,1 |/min

vyhodnotenie stanovenia kovov
v prilohe ¢. 5

Izokineticky odber (-5 az +15)%

automaticky riadeny izokineticky odber

izokineticky pomer — priloha ¢. 6

Reprezentativna poloha meracieho miesta
podla STN EN 13284-1

reprezentativna poloha

podrobnosti v prilohe €. 6
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Na zéklade uvedenych hlavnych parametrov kvality merania tazkych kovov podla STN EN 14385 a ich zhodnotenia
mozno konstatovat, Zze jednotlivé Ciastkové Cinnosti a postupy boli vykonané v silade s jednotlivymi ¢astami
opravnenej metodiky a v sulade s vykonavacim internym pracovnym postupom SOP-04.

Na zaklade posudenia dodrzania pracovnych charakteristik podla prislusnych noriem na meranie emisii, celkového
postupu a zistenej neistoty merania mozno konstatovat, ze vsetky uvedené vysledky hmotnostnych koncentracii
a hmotnostnych tokov si déveryhodné.

6.4 Nazory a interpretdacie

Hmotnostny tok (HT) bol zisteny ako podklad pre zistenie mnozstva vypustanych ZL do ovzdusia (TZL, NOy, TOC)
ako aj za ucelom porovnania s hodnotou limitného hmotnostného toku (SO, a tazké kovy). Nasledne sa RHT
v stlade so schvdlenym spbsobom vypo¢tu mnoistva emisii a pravnymi predpismi modzZe pouzit na zistenie
mnoZstva emisii.

Nakolko sa jedna o jednorezimovu prevadzku, meranie pri uvedenom prevadzkovom reZzime dava predpoklad pre
vznik reprezentativnych hodnot emisnych velic¢in z hladiska vypusteného mnozstva emisii do ovzdusia za cely rok

pre ustaleny stav prevadzky, ktory bol pocas opravneného merania. Hodnoty vztahovej veli¢iny su priebezne
zaznamendvané administrativnym sledovanim chodu prevadzky.

Neistota vypoctu celkového roéného mnoistva emisii neprekrocila poziadavku prilohy €. 1 bodu 7 k vyhldgke MPZ
SR €. 411/2012 Z. z. v zneni vyhlasky MZP SR €. 316/2017 Z.z. (okrem RHT pre Sn).
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Ing. Gabriel Peres

Podpis osoby zodpovednej za opravnenu technickd ¢innost podla § 20
ods. 8 pism. e) bodu 2 zdkona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich
predpisov.

Ing. Miroslav Carnicky

Podpis Statutarneho zdstupcu opravnenej osoby podla § 20 ods. 8
pism. e) bodu 1 zakona ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov.

9.3.2022
Datum

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH PRILOH
Cislo Nazov Pocet stran

1 Plan merania 4
2 Zapis z prerokovania podmienok analytického stanovenia 2
3 Schéma zdroja znecistovania ovzdusia a poloha meracieho miesta 1
4 Protokoly o skuske (subdodavka) 18
5 Képie prevadzkovych zaznamov 2
6 Vyhodnotenie merania vybranych ZL 24
7 Grafické vyjadrenie vysledkov merania 3
8 Vyhodnotenie driftu nulového a rozsahového bodu pre plynné ZL 10

SPOLU 64
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